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V. Vocé dispde de 4 (quatro) horas para fazer esta prova. Reserve os 20 (vinte) minutos finais para marcar o cartdo de
respostas.
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X. O cartao de respostas ndo pode ser dobrado, amassado, rasurado ou manchado. Exceto sua assinatura, nada deve ser
escrito ou registrado fora dos locais destinados as respostas.

XI. Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o cartdo de respostas e este caderno. As observagdes ou marcagdes registradas
no caderno nao serao levadas em consideragao.
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RASCUNHO




PORTUGUES

Texto

“Todos se queixam de que os remédios andam muito
caros. E é verdade. Mas é preciso notar como, nestes ultimos
tempos, os remédios melhoraram: n&o direi de eficacia, pois
nao entendo muito do assunto, mas de aparéncia. Os tristes
doentes, confinados em seus quartos, sem grandes novidades
que os distraiam, descobrem, de repente, que agora vao tomar
capsula cor-de-rosa, amarelas, prateadas, de diferentes formas
e tamanhos, capsulas que sao verdadeiros brinquedinhos que
eles ingerem com alegria, o que muito deve contribuir para a
sua rapida melhora. Assim o desejamos.

Antigamente, eram sé comprimidos brancos, maiores ou
menores, que ndo prometiam nada, na sua uniformidade banal.
Mais antigamente ainda, eram capsulas grandes, feitas de
héstias, recheadas com pos amargos e acidos, capsulas que se
agarravam ao céu da boca, ndo queriam passar pela garganta,
rompiam-se no percurso e deixavam os doentes mais infelizes
com o tratamento que com a prépria enfermidade. (Essas coisas
me sdo contadas pelos boticarios que, no entanto, defendem
aqueles bons tempos em que os remédios eram manipulados,
compostos segundo as formulas dos doutores, e levando em
consideragao cada cliente: remédios individuais, ndo como os
de hoje, que pressupdem doencgas iguais em pacientes iguais.)

Melhores, porém, que os remédios sao as bulas que os
acompanham. E verdade que as bulas tendem a desaparecer
— 0 que pode ser um bem para as drogarias, mas é certamente
um mal para os enfermos. Pois estes, depois de lerem com
atencdo as bulas de certos remédios, passavam a sentir-se
tdo recuperados que ja ndo se importavam nada com o uso
do medicamento. A bula dizia coisas que o paciente nem
sempre entende: mas subentende... Valorizava a composi¢ao
terapéutica, previa os resultados, aludia a pormenores que
reconhecia como os do seu préprio caso. Terminada a leitura
o doente sentia-se curado: guardava o remédio no armario e
saia pelo mundo ( ou deste mundo), mas de acordo com a bula.
E as bulas podiam circular entre amigos e ir produzindo seus
milagres, tao sério é o poder das palavras.

De certo por isso é que os remédios agora sdo mudos:
0s pacientes nao sabem mais o que tomam: mas s&o coisas
lindas, de todas as cores e feitios, muito ornamentais, como se
tivéssemos passado do reino literario para o das artes plasticas
e ingerissemos pequenos quadros modernos, com 0s quais
vamos assegurando essa coisa misteriosa que € a vida.”

(Cecilia Meireles, Inéditos)

1) De acordo com a leitura atenta do texto, é correto
afirmar, quanto ao posicionamento da autora em
relacdo aos remédios, que:

a) acredita que os remédios ndo estdo caros uma vez
que seu prego € compensado pela grande eficacia que
fornecem.

b) melhoraram muito de aparéncia, contribuindo com
suas diferentes formas e tamanhos, para a melhora do

paciente.

c) embora apresentem, atualmente, capsulas com
diferentes cores, sua eficacia ainda € a mesma do
passado.

d) as capsulas grandes do passado eram medicamentos
mais caros, mais feios; porém mais eficientes que os
remédios de hoje.

2) Nafrase “Todos se queixam de que os remédios andam
muito caros.” (1°§), a concordancia do termo em
destaque obedece a mesma regra que a do seguinte
vocabulo destacado nas frases abaixo:

a) Comemos pouco ontem a noite.

b) Todos aqueles produtos custaram barato.
c) Tomou meia garrafa de leite.

d) Ela anda meio chateada.

3) Em todas as opg¢bes abaixo, percebem-se marcas
linguisticas que evidenciam a presenga do locutor do
texto, exceto em uma. Assinale-a.

a) “Assim o desejamos.” (1°§)

b) “Mais antigamente ainda, eram capsulas grandes, feitas
de hostias, recheadas com pds amargos e acidos” (2°§)

c) “Essas coisas me sdo contadas pelos boticarios” (2°§)

d) “como se tivéssemos passado do reino literario para o
das artes plasticas” (4°§)

4) No primeiro paragrafo do texto, de acordo com as
afirmagées da autora, pode-se inferir que o que,
efetivamente, deve contribuir para a rapida melhora
dos doentes:

a) sdo as novas cores que 0s remédios possuem
atualmente.

b) é aauséncia de novidades no confinamento dos quartos.

c) € o fato de os remédios serem manuseados, pelos
doentes, como brinquedos.

d) é o fato dos remédios serem ingeridos com alegria.

5) O emprego, no segundo paragrafo, da palavra
“boticario” pode ser entendido como um uso da lingua
que revela:

a) uma variagao temporal, ja que se trata de um vocéabulo
amplamente empregado no passado.

b) uma registro formal, caracterizado pelo emprego de
uma palavra do padréo culto da lingua.

c) um exemplo de jargdo, pois se trata de um vocabulo
tipico da area médica.

d) uma variante social, pois se trata de um vocabulo tipico
de falantes pouco escolarizados.

6) De acordo com o texto, a critica feita pelos boticarios
aos novos medicamentos pode ser entendida:

a) pela falta de singularidade no processo de manipulagao.
b) pelo excesso de cores em oposigdo ao branco do

passado.

c) pela insisténcia dos doutores em prescreverem
férmulas.

d) pe![o amargo dos pdés que compunham os remédios de
outrora.

Considere o fragmento abaixo para responder as questoes
7 e 8 seguintes.

“Pois estes, depois de lerem com atengéo as bulas de
certos remédios, passavam a sentir-se tao recuperados
que ja ndo se importavam nada com o uso do
medicamento.” (3°§)

7) Ovocabulo “que”, destacado no trecho acima, contribui
para a coesao introduzindo um valor semantico de:

a) explicacao

b) consequéncia
c) condicao

d) concessao

8) O emprego do vocabulo “ja” permite ao leitor inferir

que:

a) houve uma alteracdo na estrutura das bulas dos
medicamentos.

b) o uso dos medicamentos passou a ser mais importante
que as bulas.

c) a leitura das bulas provocava uma mudanga no
comportamento dos enfermos.

d) os enfermos deixaram de se preocupar com as bulas
dos remédios.
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9) No pentultimo paragrafo, a frase “Terminada a leitura
o doente sentia-se curado: guardava o remédio no
armario e saia pelo mundo ( ou deste mundo), mas de
acordo com a bula.” apresenta um comentario entre
parénteses que:

a) reescreve a informagéo precedente sem alteragao de
sentido.

b) ilustra uma informagéo acessaéria de valor otimista.

c) sintetiza as mudangas retratadas sobre os remédios ao
longo do texto.

d) ironiza um dos desfechos possiveis para os enfermos.

10) Sobre o emprego do pronome “isso”, presente no inicio
do ultimo paragrafo do texto, é correto afirmar que:

a) antecipa uma ideia que sera apresentada.

b) poderia ser substituido por “isto” sem prejuizos
gramaticais.

c) em funcdo de seu carater vago, ndo possui referente
especifico.

d) resgata uma informagéo citada anteriormente.

MATEMATICA

11) Um losango é exatamente um:

a) “Quadrilatero convexo cujos lados sao congruentes e os
angulos internos adjacentes sao suplementares”.

b) “Quadrilatero convexo cujos lados sao congruentes e os
angulos opostos sdo complementares”.

c) “Paralelogramo  cujos  angulos
suplementares”.

d) “Quadrilatero convexo cujos dngulos internos adjacentes
sao retos”.

opostos  séo

12) Com relagao aos vértices D(-2,3), E(1,5) e F(0,3) de
um tridngulo DEF, os vértices A(2,3),B(-1,5) e C(0,3)
representam:

a) rotacao de 90°

b) translagdo de 2 unidades

c) reflexado pelo eixo das ordenadas
d) reflexado pelo eixo das abscissas

13) Se 1 decimetro cubico equivale a1 litro, entao 25.000.000
de milimetros cubicos equivale a:

a) 25 litros

b) 250 litros

c) 25.000 litros
d) 2.500 litros

14) O perimetro, em decametros, de um terreno de forma
quadrangular, com medidas de lados iguais a 240
decimetros; 1500 centimetros; 0,32 hectometros e
27000 milimetros, é:

a) 98
b) 9,8
c) 55,7
d) 47,6

15) Um diretor vai sortear trés pacotes turisticos para
lugares distintos, dentre seus 8 funcionarios. O total de
possibilidades de sorteio para esses funcionarios é:

a) 56
b) 72
c) 418
d) 336

16) Considerando-se que numa urna tenha somente as
10 primeiras letras do alfabeto. A probabilidade de
sortearmos duas letras dessa urna, uma de cada vez,
sem reposigao, de modo que a primeira seja uma vogal
e a segunda seja uma consoante, é:

a) A
100

b) s
30

c) 20%
d) 33%

17) O resultado da expressao {3 +( [0,2.1,2 -1].4 + (-1))} é
igual a:
a) -1,4
b) 1,04
c) -1,04
d) -3,04

DIREITOS HUMANOS

18) Assinale a alternativa correta quanto ao que prevé a
Declaracao Universal dos Direitos Humanos sobre o
direito a propriedade.

a) Todo ser humano tem direito a propriedade, desde
que seja em sociedade com outros e qualquer pessoa
podera ser arbitrariamente privada de sua propriedade.

b) Todo ser humano tem direito a propriedade, desde que
seja de pequena area que podera ser arbitrariamente
tomada pelo Estado.

c) Todo ser humano tem direito a propriedade, s6 ou em
sociedade com outros e somente sera privado de sua
propriedade por processo arbitrario.

d) Todo ser humano tem direito a propriedade, s6 ou em
sociedade com outros e ninguém sera arbitrariamente
privado de sua propriedade.

19) Assinale a alternativa correta sobre as disposi¢coes
normativas expressas da Declaragcao Universal dos
Direitos Humanos.

a) Todo ser humano acusado de um ato delituoso tem o
direito de ser presumido inocente até que a sua prisao
ocorra de acordo com a lei, em inquérito policial publico
no qual lhe tenham sido asseguradas todas as garantias
necessarias a sua defesa.

b) Todo ser humano acusado de um ato delituoso tem
o direito de ser presumido inocente até que a sua
culpabilidade tenha sido provada de acordo com a
lei, em julgamento publico no qual Ihe tenham sido
asseguradas todas as garantias necessarias a sua
defesa.

c) Todo ser humano acusado de um ato ndo delituoso
tem o dever de contribuir para a investigacao policial e
judicial, em inquérito policial secreto no qual lhe tenham
sido asseguradas algumas das garantias necessarias a
sua defesa.

d) Todo ser humano acusado de um ato ndo delituoso tem
o direito de ser presumido inocente até que a sua prisao
ocorra de acordo com a lei, em julgamento por tribunal
de excecgao no qual Ihe tenham sido vedadas todas as
garantias necessarias a sua defesa.
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20) Assinale a alternativa correta sobre as disposicoes

contidas na Declaracao Universal dos Direitos Humanos.

a) Todo ser humano tem direito a protegéo da lei contra
interferéncias ou ataques em sua vida privada, em sua
familia, em seu lar, em sua correspondéncia e tem igual
protecao quanto a sua honra e reputagao.

b) Todo ser humano tem direito a protegdo da lei contra
interferéncias ou ataques em sua vida privada, em sua
familia, em seu lar, sua honra e reputagao, mas nao tem
igual protecado quanto a sua correspondéncia.

¢) Todo ser humano tem direito a protegédo da lei contra
interferéncias ou ataques em sua familia, em seu lar,
sua honra e reputagdo, mas nao tem igual protecao
quanto a sua vida privada.

d) Todo ser humano tem direito a protecdo da lei contra
interferéncias ou ataques em sua vida profissional, em
sua familia, em seu lar, sua honra e reputacdo, mas
nao tem igual protegdo quanto a sua privada e sua
correspondéncia.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21) As propriedades da agua, como ponto de fusdo e ponto

de ebuli¢cdo, podem ser modificadas em determinadas

condicoes, com a adicdo de algumas substancias e

variagdo na pressdo. Analise as afirmativas abaixo,

dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F) e assinale a

alternativa que apresenta a sequencia correta de cima

para baixo.

( ) A adicao de cloreto de sédio a agua provoca elevagao
do seu ponto de ebuligao.

( )Promover elevacdo da pressdo no sistema esta
relacionado com aumento do ponto de ebulicdo da
agua.

( )A adicao de etanol a agua pode promover a formacao
de uma mistura azeotropica.

( )A adicdo de sal a agua provoca redugdo na sua
temperatura de congelamento.
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22) Segundo o art. 2° do Decreto 55.871 de 24/04/65,

considera-se aditivo alimentar, a “substancia
intencionalmente adicionada ao alimento, com a
finalidade de conservar, intensificar ou modificar suas
propriedades, desde que ndo prejudique seu valor
nutritivo”. Assinale a alternativa que contém apenas
aditivos alimentares.
a) Carboidratos, umectantes, flavorizantes.

) Espessantes, corantes, proteinas.
c) Antioxidantes, conservantes, estabilizantes.

) Aromatizantes, edulcorantes, carboidratos.

23) O lapachol (C,H,0O,), cujo nome IUPAC é 2-hidroxi-

3-(3-metil-butenil)-nafto-1,4-diona, é uma substancia
amarela da classe das naftoquinonas. A reagao do
lapachol com carbonato de sédio ocorre conforme
mostrado na equacdo balanceada abaixo. Assinale a
alternativa que apresenta o gas formado nesta reagao.
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24) A ferrugem (hidréxido de ferro Il) é o resultado da

oxidagdo do ferro. Este metal, em contato com o

oxigénio e agua, oxida-se, e desta reagdo surge a

ferrugem. Em relagdao a reagcdo que desencadeia a

formacao da ferrugem, assinale a alternativa correta.

Dados: Fe = 56g/mol; O = 16g/mol; H = 1g/mol

a) Aequacao balanceada de formagéao da ferrugem é dada
por:

2Fe, +10, +2H,0, — 1Fe(OH),,

b) Segundo a Lei de Lavoisier, a oxidacao de 5,69 de ferro
da origem a 8,0g de ferrugem.

c) Areducdo da concentragédo de oxigénio em contato com
o ferro reduz a corrosao do metal.

d) A utilizagdo de metais de sacrificio em cascos de navio
(que contem ferro em sua composicdo) ndo evita sua
corrosao.

25) A vanilina, substancia responsavel pelo aroma da

baunilha, apresenta a estrutura quimica, mostrada na
Figura 1. Escolha a alternativa que contem as fungoes
organicas presentes na molécula da vanilina.

) H

O/CHs

OH
Figura 1. Estrutura quimica da vanilina.

a) Aldeido, éter, fenol.

b) Acido carboxilico, éter, amina.
c) Aldeido, cetona, fenol.

d) Ester, éter, cetona.

26) Asligagoes quimicas, responsaveis pela unido entre atomos

formando as moléculas, podem ser do tipo covalente,
ionica ou metalica. Assinale a alternativa que contiver
apenas moléculas formadas por ligagées covalentes.

a) O,, H,0, CO,.
b) NaCl, N,, NO,.
c) CH,, KBr, Na.
d) KCI, O,, H,0,.



27)

A anilina (C_,H,N) é uma molécula orgénica que pode ser
sintetizada por meio da hidrogenagao do nitrobenzeno
(C,H,NO), conforme apresentado no diagrama de variagéo
de’ entalpia da sua sintese (Figura 2, abaixo). Leia as
afirmativas a seauir e assinale a alternativa correta.

Energia Energia

Hp

Hr|

C6H5

Figu

A
/ AH >0 o / T_‘-.H = 0

Sentido da reacio Sentido da reacio
CH,NO+3H, —+F CHN+2H,0

N,, ALO,
NO +3H,—* CHN+2H,0

ra 2. Diagramas representativos da variacdo de entalpia que ocorre na

sintese da anilina.
Legenda: Hr = entalpia dos reagentes; Hp = entalpia dos produtos.

28)

29)

I. Asintese da anilina € um processo endotérmico.

II. Autilizagao de catalisadores de niquel (Ni) suportados em
alumina (Al,O,) reduz a energia de ativagéo do processo.

[ll. A anilina (produto) possui entalpia menor que o
nitrobenzeno (reagente).

Estao corretas as afirmativas:
a) I, 1elll.

b) Il e lll, apenas.

c) lelll, apenas.

d) lell, apenas.

Um estudante do ensino médio preparou uma mistura
formada por agua, areia, acetona e 6leo para a aula de
quimica sobre técnicas de separagdao. Em relagdo a
esse sistema, assinale a alternativa correta.

a) O dleo e a agua sao imisciveis porque o primeiro é
formado por moléculas polares, enquanto a molécula
de agua é apolar.

b) O sistema compde uma mistura heterogénea formada
por trés (3) fases.

c) O dleo pode ser separado da mistura por sifonagao, e a
areia por destilagao.

d) Agua e acetona ndo podem ser separados pois
constituem uma mistura eutética.

O petroleo, matéria-prima de origem fossil da
industria petroquimica, consiste principalmente de
hidrocarbonetos, compostos contendo apenas carbono

e hidrogénio. Os principais constituintes do petréleo

sdo gas, gasolina, querosene, lubrificantes, parafina

e asfalto. Analise as afirmativas abaixo, dé valores

Verdadeiro (V) ou Falso (F) e assinale a alternativa que

apresenta a sequencia correta de cima para baixo.

() O gas natural apresenta baixo ponto de ebuli¢cao.

( )A separacao entre os constituintes do petréleo é feita
por destilacao fracionada, ja que apresentam diferentes
pontos de ebuligéo.

( )O asfalto é constituido por moléculas de cadeia
carbonica longa e elevado ponto de ebuligao.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de cima para baixo.

a) V,V, V.

) V,F, V.
c) F,V, V.
d) F.

<<m

F’

30) As proteinas que constituem diversas partes do
organismo dos seres vivos, como musculos, unhas e
cabelos, sao sintetizadas no meio intracelular pelos
ribossomos. Nesse processo, dois aminoacidos reagem
como esquematizado na Figura 3, para dar origem aos
peptideos e assim por diante. Considerando o esquema
geral de sintese de proteinas, assinale a alternativa

correta.
F:”' ,:'/D H F|'~2
— — ™,
A N—C—=C*  "N—c-cooH
H oH H I
H
Aminoacido 1 Aminoacido 2
HzO
H H
I - |
HN—C —(CO —NH)— € —COOH
|
Ry Rz
Dipetideo

Figura 3. Reacéo quimica para a formacéo da ligagéo peptidica.

a) A ligagéo peptidica se forma entre um éster e uma
amina.

b) Cada aminoacido possui pelo menos trés grupos
funcionais: amina, acido carboxilico e éter.

c) Aligacao peptidica entre 2 aminoéacidos envolve a perda
de 2 moléculas de agua.

d) Naléeagéo entre dois aminoacidos se forma um grupo
amida.

31) Henri-Louis Le Chatelier (1850-1936), quimico
industrial francés, enunciou o seguinte principio:
“Se um sistema em equilibrio é perturbado por uma
variagao de temperatura, pressdo ou concentragao
de seus componentes, o sistema reagira de forma
contraria a perturbagao, tentando ameniza-la o maximo
possivel”. Considere o equilibrio formado entre os
ions hexaaquocobalto (ll) e tetraclorocobalto (ll), que
apresentam cores vermelho e azul, respectivamente.

[Co(H,0) ", + 4 Cl,, = [CoCLF,, + 6 HO,,.

(aq) (aq)
vermelho azul

Leia as afirmativas a seguir e assinale a alternativa
correta.

I. Com adigéo de agua, a reagao favorecida é aquela que
ird produzir a espécie vermelha — o hexaaquocobalto
(I1).

Il. A adicdo de AgNO, gera um precipitado (AgCl) e a
reagéo favorecida é aquela que ira produzir a espécie
vermelha — o hexaaquocobalto (I1).

lll. A adicao de HCI favorece a reagao de producdo da
espécie azul - tetraclorocobalto (I1).

Estao corretas as afirmativas:

a) I, 1elll.

b) Il e lll, apenas.

c) lelll, apenas.

d) lell, apenas.
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32) A titulagdo consiste de uma técnica simples para

identificar mudangas de pH em solugao por meio da
adicdo de um indicador. Um indicador acido-base é um
corante, soluvel em agua, cuja cor depende do pH do
meio. Um dos indicadores acido-base mais utilizados
é a fenolftaleina, cuja estrutura quimica é mostrada
na Figura 4, que é incolor em pH acido e rosa em pH
alcalino.

\“@\ /© s ves
7 o

C— OH
| |
0 0

Incolor Cor rosa-violacea

Figura 4. Equilibrio quimico da fenolftaleina em diferentes faixas de

Leia as afirmativas a seguir e assinale a alternativa
correta.

I. A fenolftaleina na forma acida apresenta os grupos
funcionais éster e fenol.

Il. A forma basica da fenolftaleina encontra-se ionizada e
apresenta coloracgao rosa.

lll. O ponto final da titulagdo é aquele no qual as
concentragoes das formas acidas e basicas do indicador
sdo iguais.

Estao corretas as afirmativas:

a) |l ell, apenas.

) 1l elll, apenas.

c) lelll, apenas.

) 1, el

33) Acidos e bases sdo alguns dos tipos mais comuns

de substincias no laboratério e no mundo

cotidiano. Existem diversas teorias que explicam o

comportamento acido-base das substancias, entre elas

a Teoria de Arrhenius, a Teoria de Bronsted-Lowry e a

Teoria de Lewis. Leia as afirmativas a seguir e assinale

a alternativa correta.

I. Segundo a Teoria de Bronsted-Lowry, acido é um
receptor de prétons e base é um aceptor de proétons.

[I. Um acido de Lewis é definido como um receptor de um
par de elétrons e uma base de Lewis é definida como
um doador de um par de elétrons.

[ll. Segundo a Teoria de Arrhenius, acido é toda substancia
que em agua produz ions H* e base é aquela que produz
OH-.

Estao corretas as afirmativas:
a) lell, apenas.

) Il elll, apenas.
c) lelll, apenas.

) 1, e lll.

34) A Tabela Periodica dos Elementos foi criada a partir da
constatacdo da existéncia de regularidades periédicas
nas propriedades fisicas e quimicas dos elementos,
aliada a necessidade de sistematizar toda a informacgao
disponivel sobre os elementos quimicos. Analise as
afirmativas abaixo, dé valores Verdadeiro (V) ou Falso
(F) e assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de cima para baixo.

( )Os elementos do grupo 18, antigamente classificados
como 8A, correspondem aos gases nobres e apresentam
reatividade muito baixa.

( )No grupo 1 localizam-se os metais alcalinos, que se
caracterizam pela elevada reatividade.

() Os elementos pertencentes ao grupo 17 sdo os menos
eletronegativos.

a) V,F,F.
b) V, V, V.
) V,V,F.
d) F,V, V.

35) O sabao, sintetizado de forma artesanal ou na industria,
é obtido por meio da reagao de saponificagao. Leia as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa correta.

I. A reacao de saponificagdo ocorre entre um éster de
acido graxo e uma base forte, como o hidréxido de
soédio (popularmente conhecido como soda caustica),
gerando alcool e sal de acido graxo (sabao).

II. O poder de limpeza do sabao esta relacionado a sua
capacidade de emulsificagéo, pois apresenta tanto um
grupo polar quanto um apolar em sua molécula.

[ll. O sabao é produzido de forma caseira a partir de gordura
animal ou vegetal e cinzas (rica em compostos alcalinos).

a) | ell, apenas.

b) Il e lll, apenas.

c) lelll, apenas.

d) I, 1lell.

36) Afotossintese é um processo fisico-quimico, que ocorre
em nivel celular, realizado pelos seres vivos clorofilados.
Na reacdo fotossintética, dioxido de carbono e agua
sao utilizados para obter glicose, utilizando energia da
luz solar, de acordo com a seguinte equagao:

luz
12H,0+6CO,—* 60,+6H,0+CH, O,
clorofila

Assinale a alternativa correta:

a) A glicose sintetizada na fotossintese é utilizada pela
planta no processo de respiragcido celular, no qual ha
producéo de energia na forma de trifosfato de adenosina
(ATP).

b) O oxigénio liberado no processo de fotossintese provém
do gas carbdnico.

c) Afotossintese ndo necessita da energia captada do Sol
e ocorre tanto de dia quanto de noite.

d) A respiragdo celular, reagédo inversa a fotossintese,
ocorre somente de dia.
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37) Os seguintes dados foram coletados para
H,(g9) + 1,(g) = 2 Hi(g) a 780K

a reacao

Tempo (s) | [HI] (102 mol.L")
0 0
1 0,2
2 0,4
3 0,6
4 0,8

Analise as afirmativas abaixo, dé valores Verdadeiro (V)
ou Falso (F) e assinale a alternativa que apresenta a
sequencia correta de cima para baixo.

( )A velocidade média de formagé&o do produto (HI) é
0,2x10° mol.L".s".

( ) O aumento da presséo do sistema desloca o equilibrio
no sentido da formagao do produto (HI).

( ) O aumento da pressé&o parcial de |, desloca o equilibrio
no sentido da formacao do produto (HI).

38) Uma professora de quimica propdés um conjunto de
atividades, a partir de materiais simples e de baixo
custo presentes no cotidiano, para mostrar aos alunos
os fatores que afetam a velocidade das reagoes
quimicas. Em tubos de ensaio, foram colocados
pedacos de aluminio e acido cloridrico, que reagiram

segundo a equacgao: 2 AI(S) +6 HCI(aq) =2 AICIS( + 3H

aq) 2(g)”
Rapidamente notou-se aumento na temperatura
dos tubos e liberagdo de gas hidrogénio. Assinale a
alternativa correta.
a) O aumento na temperatura dos tubos mostra que essa
reagao é endotérmica, pois ocorre absorgao de energia.
b) A adigdo de mais fragmentos de aluminio promove o
deslocamento da reacdo no sentido de formagédo dos
produtos.
¢) Aredugao datemperatura do sistema por meio de adigao
de cubos de gelo aumenta a velocidade da reagao.
d) O aumento da concentracdo de acido cloridrico

adicionado reduz a velocidade da reagéo no sentido de
formacgao dos produtos.

39) Os bafémetros sao instrumentos que detectam se uma
pessoaingeriu ou ndo bebida alcodlica. Seu principio de
funcionamento baseia-se na reagao de oxidorredugao
entre o dicromato de potassio e o etanol exalado pelos
pulmodes na respiragao (uma das vias de excregao do

etanol). A reacdo gquimica ndo balanceada que ocorre
no bafémetro portatil é:

K,Cr,O.

7(aq

,+H,80,,, + CH,CH,0H_ — Cr, (SO,),
alaranjado

+H,0, + CHCHO, +K,SO, |

2q) 270

incolor verde incolor

Assinale a alternativa correta:
a) O cromo sofre redugdo conforme a equacao: Cré* — Cr*.

b) O alcool é reduzido formando aldeido.

c) Areagao estequiométrica ocorre entre 2 mols de etanol
e 1 mol de dicromato de potassio.

d) O aldeido formado nesta reagdo também é produzido no
corpo humano por meio de reag¢des enzimaticas, sendo
responsavel por muitos dos efeitos toxicos da ingestdo
do etanol.

40) Os ésteres possuem grande importancia na industria
de alimentos, pois eles formam as esséncias. Esses
ésteres podem ser sintetizados no laboratério, pela
reagao entre um alcool e um acido carboxilico, gerando
esséncias artificiais. Assinale a alternativa que
apresenta a nomenclatura correta do éster que possui
aroma de pera, mostrado na Figura 5.

(@]
oo~

Figura 5. Ester responsavel pelo aroma da pera.

a) Metanoato de etila.

b) Etanoato de propila.
c) Butanoato de hexila.
d) Propanoato de etila.

41) Os elementos na Tabela Periodica sdo classificados
em periodos de acordo com o numero de camadas
eletronicas. Assinale a alternativa que apresenta os
elementos em ordem crescente de niimero de camadas.
a) Na, K, He, O, CI.

b) Mg, K, S, Ne, Br.
c) Na, Ca, O, Cl, He.
d) Ca, S, K, Ne, Mg.

42) O extrato de repolho roxo pode ser usado como
indicador acido-base, pois contém antocianinas de cor
roxal/azul que em meio acido apresentam cor vermelha,
como mostrado na Figura 6. Assinale a alternativa que
contém substancias ou produtos quimicos que, em
contato com o extrato de repolho roxo, tornariam a
solugao vermelha.

OH OH
O OH
. @
HO ol A +H HO o
W O
OH OH
OH OH

cor: vermelha
{meio acidc)

cor: azul
[meio fracamente basico)

Figura 6. Equilibrio da antocianina presente no extrato de repolho roxo
em diferentes faixas de pH.

a) Acido cloridrico, vinagre.

b) Amédnia, acido sulfurico.

c) Hidréxido de magnésio, acido nitrico.
d) Carbonato de sddio, acido malico.
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43) O cloreto de polivinila (PVC) é um polimero instavel em
relagdo ao calor e a luz e se degrada a temperaturas
relativamente baixas (aproximadamente 130 °C), com
liberagao de cloreto de hidrogénio (HCI). Um esquema
do experimento desenvolvido com a finalidade de se
estudar a decomposi¢cdo do PVC é mostrado abaixo. O
filme de PVC é aquecido, liberando HCI que é borbulhado
em uma solugdo contendo extrato de repolho roxo
como indicador acido-base. Assinale a alternativa que
identifica corretamente as vidrarias ou equipamentos
de laboratério numerados de 1 a 4 na Figura 7.

o), J ¢
3 EL - ]
p el | HLI -_}
Hrcelsge::;SOe . Indicador||Indicador
— cor: roxa || cor: roxa
(referéncia)
Filme de |
PVC
—_— 2

Figura 7. Esquema do experimento desenvolvido para estudar a
decomposigdo do PVC.

a) 1-Bico de Bunsen; 2-Garra; 3-Coluna de destilagao
fracionada; 4-Tubo de ensaio.

b) 1-Chapa de aquecimento; 2-Garra; 3-Condensador;
4-Béquer.

c) 1-Bico de Bunsen; 2-Suporte universal; 3-Tubo de
ensaio; 4-Béquer.

d) 1- Bico de Bunsen; 2-Garra; 3-Funil de separagéo;
4-Bureta.

44) Ao longo dos tempos, foram surgindo diferentes
modelos para explicar a forma e constituicido de um
atomo. Em relagcao aos modelos atomicos, analise as
afirmativas abaixo, dé valores Verdadeiro (V) ou Falso
(F) e assinale a alternativa que apresenta a sequencia
correta de cima para baixo.

( ) Segundo o modelo de Dalton, o atomo é uma particula
esférica, indestrutivel e indivisivel.

( ) Segundo Thomson, o atomo ndo é apenas uma esfera
indivisivel, pois apresenta elétrons de carga negativa
embebidos em cargas positivas.

( ) © modelo atdmico de Thomson é mais conhecido como
“‘Pudim de Passas”.

45) Considere a equacdo ndo balanceada de formacgéao
de iodeto de chumbo a partir de nitrato de chumbo
mostrada abaixo.

Pb(NO,),., * Kl = Pbl,, + KNO,

aq)

Leia as afirmativas a seguir e assinale a alternativa

correta.

I. Balanceando-se a equacdo, determina-se que ¢€
necessario 1 mol de iodeto de potassio para cada 1 mol
de nitrato de chumbo.

. O aumento na concentracdo de nitrato de chumbo
desloca o equilibrio no sentido de formacdo dos
produtos (iodeto de chumbo e nitrato de potassio) pois
ha aumento das colisbes efetivas.

Ill. No decorrer da reacgdo, observa-se a precipitacdo do
iodeto de chumbo.

IV. A reagdo poderia ser representada simplesmente por
Pb* + 2I — Pbl, pois os ions potassio e nitrato n&o
participam da reagcdo e permanecem em solugéo
aquosa.

Estao corretas as afirmativas:
a) I, Il e lll, apenas.

b) II, Il e IV, apenas.
c) I, lllelV, apenas.
d) I, 1l e IV, apenas.

46) Quando se aquece em um tubo de ensaio uma mistura
contendo NH/NO, e NaOH em solucéo, ocorre o
desprendimento de um gas irritante. Se esse gas for
borbulhado em solugdo contendo fenolftaleina, a cor do
indicador torna-se rosea. Assinale a alternativa correta.
a) O gas apresenta carater acido, pois altera a cor da

solucao contendo fenolftaleina de incolor para résea.
b) Além do gas também se formam H,O e NaNO,,
c) Areacao estequiométrica ocorre entre 1 mol de NH,NO,
e 2 mols de NaOH.
d) Aaménia (NH,) é o gas liberado.

47) Os hidrocarbonetos presentes no petréleo apresentam
diferentes propriedades fisico-quimicas. Leia as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa correta.

I. O ponto de ebuligdo nos hidrocarbonetos esta
relacionado com as forgas de van der Waals ou London,
interagdes intermoleculares as quais os hidrocarbonetos
apresentam porque sao moléculas polares.

[I. Quanto maior € a massa molecular do hidrocarboneto,
maior € o seu ponto de ebuligao.

lll. As diferengas no ponto de ebuligdo existentes entre
os hidrocarbonetos no petrdleo sdo essenciais
para o primeiro processo de separacao realizado
industrialmente, a destilagao fracionada.

IV. O composto de menor ponto de ebuligdo no petréleo é o
gas liquefeito de petroleo (GLP).

Estao corretas as afirmativas:

a) I, Il elll, apenas.
b) 1I, lll e IV, apenas.
c) I, lllelV, apenas.

d) I, Il e IV, apenas.
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48) A combustao do etanol ocorre segundo o diagrama de
entalpia mostrado na Figura 8.

Entalpia (H)
Cz2Hs0 + Oz

COz + Hz0

Caminho da reacao
Figura 8. Diagrama de entalpia de combust&o do etanol

Assinale a alternativa correta:
a) A combustdo é um processo endotérmico (AH > 0).

b) Na combustao de 1 mol de etanol sao liberados 4 mols
de gas carbobnico.

c) O oxigénio nao é uma molécula necessaria na reagao
de combustéo.

d) O etanol é uma fonte de energia alternativa ao uso
do petroleo, ja que a combustao completa gera como
produtos apenas gas carbdnico e agua.

49) Um atomo neutro de um elemento quimico apresenta
seis (6) elétrons na ultima camada. Em relagéo a esse
atomo, assinale a alternativa correta.

a) Tem tendéncia a perder 2 elétrons para se estabilizar.
b) Pertence ao grupo 15 da classificagéo periddica.
c) Tem tendéncia a ganhar 2 elétrons para se estabilizar.
d) Pertence ao grupo 18 da classificagao periodica.

50) Os atomos se organizam na forma de moléculas por
meio da formagao de ligagées quimicas. Assinale a

alternativa que contém os tipos de ligagdo quimica

existentes nas moléculas H,0; CO, FeO,; L; Nal,

respectivamente.

a) Covalente polar, covalente apolar, ibnica, covalente
apolar, covalente polar.

b) Covalente apolar, ibnica, covalente polar, covalente
apolar, iénica.

c) Covalente apolar, covalente polar, ibnica, covalente
apolar, ibnica.

d) Covalente polar, covalente polar, iénica, covalente

apolar, iénica.

51) Em um laboratério de quimica analitica, o técnico
encontrou trés frascos sem rétulo. Com a finalidade
de identificar o conteiido de cada frasco, ele avaliou
alguns parametros como ponto de fusdo, condutividade
elétrica e solubilidade em agua. Os resultados obtidos
sdo apresentados na tabela abaixo.

Ponto de Condutividade Solubilidade
Composto . o i
fusédo (°C) elétrica em agua
X Alto Alta Insoluvel
Apenas se fundida
Y Alto ou dissolvida em Soluvel
agua
Z Baixo Nenhuma Insoluvel

De acordo com os resultados obtidos, assinale a
alternativa que identifica os compostos X, Y e Z,
respectivamente.

a) Sdlido idnico, metal e sélido molecular.
b) Metal, sélido idnico e sélido molecular.
c) Sélido molecular, metal e sélido iGnico.
d) Metal, sélido molecular e sélido iénico.

52) As interagbes intermoleculares ocorrem entre as
moléculas e possuem energias envolvidas muito
menores que aquelas observadas em processos
reativos. Considerando-se as moléculas H,0, HCI, CL,
assinale a alternativa que contem, respectivamente, os
tipos de interagdes intermoleculares existentes.

a) Dipolo  permanente-dipolo  permanente, dipolo
instantaneo-dipolo induzido, ligagao de hidrogénio.

b) Dipolo permanente-dipolo permanente, ligacdo de
hidrogénio, dipolo instantaneo-dipolo induzido.

c) Ligagdo de hidrogénio, dipolo permanente-dipolo
permanente, dipolo instantaneo-dipolo induzido.

d) Dipolo instantaneo-dipolo induzido, ligagdo de
hidrogénio, dipolo permanente-dipolo permanente,
dipolo instantaneo-dipolo induzido.

53) A reacio de escurecimento das frutas ocorre por meio
da acdo da enzima polifenol oxidase, como mostrado
na Figura 9, que leva a formagdo de melanina, um
pigmento insoluvel escuro. Substincias como o acido
ascoérbico podem retardar essa reagao.

.OH CH

P 2 T MU e FPolimero
| T Prf_:'_ [ r__.,D ”1J \I/ T escuro
[ e 0; R®CH RS- |—~ (melanina)

T—/ Compostos fendlicos

Agende redutor Aminoacidos
[acido ascorhico) Proteinas

Figura 9. Formacgao de melanina por agdo da enzima polifenol oxidase.

Leia as afirmativas a seguir e assinale a alternativa
correta.

I. Areacédo de formagao da melanina envolve a oxidagao
de grupos amina.

II. Além do acido ascoérbico, outros acidos poderiam ser
utilizados, como o citrico porque reduzem o pH do meio.

[ll. A oxidacao dos grupos fenol gera grupos cetona.

Estao corretas as afirmativas:

a) lell, apenas.

b) Il e lll, apenas.

c) lelll, apenas.

d) I, 1lelll

54) O DNA (acido desoxirribonucleico) é formado pelas
bases nitrogenadas timina, adenina, citosina e guanina.
As interagdes intermoleculares existentes entre essas
bases sao responsaveis pela integridade do DNA.
Assinale a alternativa que apresenta o tipo de interagao
intermolecular existente entre as bases nitrogenadas.

H
I

N—Hessereee)
N )
Ny N

NH—<\ N

0 voveeres H—N

| Guanina
Citosina H

Figura 10. Bases nitrogenadas citosina e guanina.
a) Ligagao de hidrogénio.
b) Dipolo permanente-dipolo permanente.
c) Dipolo instantaneo-dipolo induzido.
d) Ligacgao ibnica.
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55) A agua gaseificada, conhecida popularmente como

agua com gas, apresenta carater acido em fungao do
gas carbonico dissolvido. Leia as afirmativas a seguir
e assinale a alternativa correta.
. Em agua, o gas carbbnico dissolve-se e entra em
equilibrio quimico conforme a equacéo:
— + -
CO,,, t+ H,0, = H", + HCO

3 (aq)’
Il. A agua gaseificada apresenta pH < 7.

[ll. Considerando a concentragdo de ions H+ na agua
gaseificada igual a 10 mol.L", o pH € igual a 4,0.

a) lell, apenas.

b) Il e lll, apenas.
c) lelll, apenas.
d) I, 1lell

56) A combustio das substancias utilizadas como

combustiveis em automoéveis, como a gasolina e o
etanol, assim como o hidrogénio (combustivel do
futuro) podem ter sua eficiéncia enérgica comparada
por meio dos valores de entalpia de formagao, como
mostrado abaixo. Leia as afirmativas a seguir e assinale
a alternativa correta.

Combustivel AH° (kJ.g™)
Hidrogénio -120
Octano (presente na gasolina) -44
Etanol -27

I. Além da combustao do hidrogénio ser limpa, pois gera
apenas agua como produto da combustdo, dissipa
maior quantidade de energia.

II. A ordem de rendimento enérgico é etanol > octano >
hidrogénio.

lll. Apesar do etanol ndo ser tdo eficiente quanto a
gasolina (octano), possui o apelo de ser um combustivel
renovavel, pois é obtido a partir da cana-de-agucar.

Estao corretas as afirmativas:

a) lell, apenas.

b) Il e lll, apenas.
c) lelll, apenas
d) I, 1lell

57) Rocha é um agregado de um ou varios minerais que

podem ser classificados em magmaticas ou igneas,

sedimentares ou estratificadas, e metamorficas. Leia

as afirmativas a seguir e assinale a alternativa correta.

I. As rochas magmaticas ou igneas resultam da
transformacdo, em estado soélido, de outras rochas
pré-existentes (ignea, sedimentar ou outra rocha
metamoérfica) em fungdo da mudanga das condigdes
de temperatura e pressdao do ambiente em que se
encontram.

[I. As rochas sedimentares ou estratificadas resultam da
deposicao de detritos de outras rochas (magmaticas,
metamoérficas e até mesmo outra sedimentar), ou do
acumulo de detritos organicos ou, ainda, da precipitagcao
de substancias quimicas.

lll. As rochas metamorficas resultam da consolidagdo do
magma (material fundido que se encontra em certas
partes do interior do globo terrestre).

Estao corretas as afirmativas:

a) |, apenas.

b) Il, apenas.
c) lll, apenas.
d) I, 1lell.

58) Os perfumes podem ser produzidos a partir de
substancias naturais (6leos essenciais extraidos de
flores, plantas, raizes e de alguns animais selvagens)
ou sintéticas. A substancia responsavel pelo aroma
caracteristico do 6leo de rosas apresenta a estrutura
mostrada na Figura 11. Assinale a alternativa que
apresenta o grupo funcional presente nessa molécula.

H

Hooboow

.
o’
W NES SNy
|
CH,— CH,— OH

Figura 11. Estrutura quimica do 6leo essencial presente no dleo de
rosas.

a) Alcool.

b) Eter.

c) Aldeido.

d) Acido carboxilico.

59) Os Contetidos Basicos Comuns (CBC) que tém sido
implantados na rede publica estadual do Estado de
Minas Gerais objetivam a qualificagao dos programas
de ensino, estabelecendo os conhecimentos, as
habilidades e competéncias a serem adquiridos pelos
alunos na educacido basica, visando tornar a rede
estadual de ensino em um sistema de alto desempenho.
Leia as afirmativas a seguir e assinale a alternativa
correta.

I. A definicAo dos conteldos basicos comuns deve
propiciar ao estudante uma visédo geral da quimica, ainda
no primeiro ano do ensino médio. Tais conteudos devem
fornecer as bases do pensamento quimico, formando
uma consciéncia de participagéo e de transformacgéao da
realidade. Assim, o objetivo principal € promover uma
qualificagéo de ideias basicas ja que ha uma grande
evasao de alunos ainda no primeiro ano do ensino
médio.

Il. As escolas que adotarem os conteudos basicos comuns
no primeiro ano do ensino médio ndo devem abordar os
Conteudos Complementares.

[ll. A proposta curricular contida tanto no CBC quanto os
Conteudos Complementares organizam-se em trés
eixos principais: Materiais, Modelos e Energia.

Estao corretas as afirmativas:
a) | ell, apenas.

b) Il e lll, apenas.

c) lelll, apenas.

d) I, 1lelll.

60) Na Proposta Curricular - CBC Quimica — Ensino Médio
sao discutidos os processos de ensino e aprendizagem
em sala de aula. Leia as afirmativas a seguir e assinale
a alternativa correta.

I. A relagdo aluno e professor é fundamental, de modo
que devem oferecer oportunidades nas quais alunos
e professores tenham espaco para expressar o que
pensam e ouvir o que os outros pensam.

II. O professor deve estar atento aos conhecimentos
prévios dos alunos e dar condi¢cdes as elaboragdes
mentais necessarias ao processo de desenvolvimento
e formacgéao dos conceitos cientificos.

[ll. Como a contextualizagdo favorece a aprendizagem de
conceitos, uma metodologia de ensino muito adequada
€ o trabalho com projetos que, quando bem planejados,
podem envolver uma diversidade de agbes e de areas
do saber.

Estao corretas as afirmativas:
a) lell, apenas.

b) Il e lll, apenas.

c) lelll, apenas.

d) L el
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